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utazione progetto ENDOHOUSING

—> PRESTAZIONE ENERGETICA

—> PRESTAZIONE AMBIENTALE
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ZZ %M PRESTAZIONE ENERGETICA

rar

=> RIDUZIONE DELL’ENERGIA NECESSARIA
AL FUNZIONAMENTO DELL’IMPIANTO

= E’STATO PREVISTO UN POSSIBILE
RISPARMIO 20%

Udine, 26 Maggio 2009

PROGETTO ENDOHOUSING

Endothermic Technology for Energy
Efficient Housing in the EU

=> Progetto internazionale

=) Finanziato con 2 milioni di eurd

=) Usa una pompa di calore

== Tetto energetico per incremento®
prestazioni energetiche edificio

Udine, 26 Maggio 2009




OGETTI ENDOHOUSING

Sandviken (Sweden)

Taranto (Italy)

Udine, 26 Maggio 2009

NTO:CASO STUDIO

- Latitudine 40 27°
Altezza slm I5m
Gradi giorno 1071
Zona climatica C

Durata del periodo di riscaldamento | dal 15 NOV al 31 MAR

Temperatura media stagionale 10,8°C
Temperatura esterna invernale 0°C
Temperatura esterna estiva 33°C
Umidita relativa esterna invernale di progetto 75%
Umidita relativa esterna estiva di progetto 70%
Escursione termica estiva giornaliera 10°C

102 W/m?

Irradianza solare media annuale

Udine, 26 Maggio 2009
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0:CASO STUDIO
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3 facem

TO:CASO STUDIO f"-‘\a
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A DI FUNZIONAMENTO
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UNZIONAMENTO
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CASO STUDI
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@ PRESTAZIONE AMBIENTALE

CICLO DI VITA
. 3

= Fase di produzione

=  Fase d’uso

=  Fase di smaltimento

Udine, 26 Maggio 2009

ANALISI DEL CICLO DI VITA
NIFE
, (Life Cicle Assessment, LCA)
L’analisi del ciclo di vita permette di valutare gli impatti ambientali
associati ad un prodotto, processo o attivita, attraverso
l’identificazione e la quantificazione dei consumi di materia e di
energia, delle emissioni nell’ambiente, e I’identificazione e la
valutazione delle opportunita per diminuire questi impatti
sull’ambiente.
L’analisi riguarda ’intero ciclo di vita del prodotto“dalla culla alla
tomba”: dall’estrazione al trattamento delle materie prime, alla

produzione, al suo uso e manutenzgione, fino al riciclo ed alla sua
collocazione finale dopo I’uso

SETAC (Society of Environmental Toxicology and Chemestry) 1999

Udine, 26 Maggio 2009 UNI ISO 14040




ANALISI DEL CICLO DI VITA

SISTEMA ENDOHOUSING

Obiettivo dello studio
Valutazione:

- del danno ambientale del ciclo di vita di un
collettore solare

- dei costi esterni dell’impianto durante la
vita utile

Udine, 26 Maggio 2009 UNI ISO 14041

ANALISI DEL CICLO DI VITA

SISTEMA ENDOHOUSING

Unita funzionale

- energia termica fornita dalla pompa di
calore

- materiali

Udine, 26 Maggio 2009 UNI ISO 14041




ANALISI DEL CICLO DI VITA

SISTEMA ENDOHOUSING

Confini del sistema

- estrazione delle materie prime

- recupero delle materie [prime]
- energia utilizzata

- trasporti

Udine, 26 Maggio 2009 UNI ISO 14041

ANALISI DEL CICLO DI VITA

SISTEMA ENDOHOUSING
Qualita dei dati

- codice di calcolo Stma Pro 7

F banche datl (STANDARD, IVAM LCA3, IDEMAT, ETH-ESU, DATA ARCHIVE, etc..)

- dat1 raccolti sul campo

Udine, 26 Maggio 2009 UNI ISO 14041




ALISI DEL CICLO DI VITA
SISTEMA ENDOHOUSING

Analisi di inventario

_ Estrazione delle
“L--ge= materie prime Trasporti a

Trasporti allo Produzione cantiere

# . Con Prodotto stabilimento psa
evitato ﬁ
~N
Foxy Senza Y -
A2 Prod. evitato an RN Costruzione
Fine Vita Uso e ‘“a»
Manutenzione

Q Coprodotto

Discarica

Udine, 26 Maggio 2009 UNI ISO 14041

NALISI DEL CICLO DI VITA

| SISTEMAENDOHOUSING
ateriali |

"~ COPERTURA

STRUTTURE
 COMPONENTI

[ FSTE ke

|
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ANALISI DEL CICLO DI VITA

SISTEMA ENDOHOUSING
Fabbisogni energetici
UNI EN ISO 832

Calcolo delle dispersioni termiche invernali:

o) Q = 8.300 kWh

Calcolo dei carichi termici estivi:

O Q =2.800 kWh

Udine, 26 Maggio 2009

ANALISI DEL CICLO DI VITA
SISTEMA ENDOHOUSING
Energia elettrica inverno PdC

@NIF&

COP ,;=0,09(T,,)+3,15=3,3

Leletmdiz — COQ}C) > 2525kWhe

pdc
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ANALISI DEL CICLO DI VITA

SISTEMA ENDOHOUSING

Energia elettrica inverno
PdC elioassistita

COP,;=0,09(T,,)+3,15=4,5

. __ 0. _8333Wh
eleEndo_COP _

pdc 4’

1869 kWh,

=1.852 kWh,

RISPARMIO DEL 14,6% ENERGIA ELETTRICA

Udine, 26 Maggio 2009

ANALISI DEL CICLO DI VITA
SISTEMA ENDOHOUSING
Energia elettrica estate PdC

@NIF&

COP,=-0,07(Teond)+6,36=2,2

O _1295kmh,

I _
ele Endo C O Pf )
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ANALISI DEL CICLO DI VITA

SISTEMA ENDOHOUSING

Energia elettrica estate
PdC elioassistita

COP=-0,07(T,, 4)16,36=3,2

cond
1100 kWh_
Ly, =—Le 2 280KWh_go0 sk,
CoP, 32

RISPARMIO DI 30,6% ENERGIA ELETTRICA

Udine, 26 Maggio 2009

ANALISI del CICLO di VITA
(Life Cicle Assessment, LCA):

Classificazione: assegnazione di un dato Analisi di Valutazione
ad una categoria d’impatto ambientale

Caratterizzazione: determinazione del

@ contributo della singola sostanza in un

Metodi:
impatto »Eco-Indicator 99
: : "EPS 2
Normalizzazione: entita dell’impatto del :> > 2000
prodotto rispetto ad un’area di "EDIP 96
riferimento =Impact 2002+

Valutazione del danno: impatto totale
del prodotto nell’arco del suo ciclo di
vita

Udine, 26 Maggio 2009




@ Metodi di valutazione del danno ambienta
NIFE

Eco-Indicator 99 (Olandese)

Categorie di danno Categorie di impatto Indicatore
=Sostanze cancerogene
=Sostanze organiche
*Sostanze inorganiche DALY

Salute umana

=Cambiamenti climatici
=Impoverimento dello strato di ozono
=Radiazioni ionizzanti

anni di vita persi o
trascorsi da ammalato

= Acidificazione/eutrofizzazione

Impoverimento delle risorse

- PDFm2yr:
Qualita dell’ecosistema *Ecotossicita potensiale specie
=Consumo di suolo =
=Minerali MJ surplus:

=Combustibili fossili

Energia che sara
necessaria per I’estrazione

Udine, 26 Maggio 2009

@ Metodi di valutazione del danno ambienta
NIFE

Eco-Indicator 99 (Olandese)

DALY

PDFm2yr

et facemp,

LA 7

Normalizzazione e

ECO-PUNTI (Pt)

Valutazione

MJ surplus

Udine, 26 Maggio 2009

Parametro univoco di valutazione del danno




@ Metodi di valutazione del danno ambientale
NIFE

EPS 2000 (Svedese)
Categorie di danno Categorie di impatto Indicatore
=Aspettativa di vita YOLL:
=Malattia grave anni di vita persi
] .
Salute umana Malf‘tt.la Person yr:

*Fastidio grave persone ammalate in una
=Fastidio 2
=Capacita di crescita dei cereali
=Capacita di crescita del legno

Capacita produttiva »Produzione di carne e pesce Ke:

" . P s . Riferito al prodotto
dell’ecosistema = Acidificazione del suolo considerato
=Diminuzione acqua irrigazione
=Diminuzione acqua potabile
ELUfkg:

Impoverimento delle risorse : .
=Esaurimento delle risorse

Disponibilita a pagare per la

abiotiche risorsa
.. oy Sl . NEX:
Biodiversita =Estinzione delle specie Numero specie estinte
Udine, 26 Maggio 2009

EPS 2000 (Svedese)

“ Normalizzazione e

Valutazione

ELU/kg

[

NEX

Udine, 26 Maggio 2009

@ Metodi di valutazione del danno ambienta
NIFE

ECO-PUNTI (Pt)

Parametro basato sul concetto di “disponibilita a pagare”




EDIP 96 (Danese)

Categorie di impatto Indicatore
=Riscaldamento globale g CO2 eq
=Riduzione strato di 0zono g CFCl11 eq
= Acidificazione g S02 eq
=Eutrofizzazione g NO3 eq
=Smog fotochimico g ethene eq

Impatto ambientale

=Ecotossicita dell’acqua
=Ecotossicita del suolo
=Tossicita dell’aria per I’uomo
=Tossicita dell’acqua per 1’uomo
=Tossicita del suolo per I’'uomo

m3 di acqua inquinata
m3 di suolo inquinato
m3 di aria inquinata

m3 di acqua inquinata
m3 di suolo inquinato

=Rifiuti indifferenziati kg
=Rifiuti pericolosi kg
=Rifiuti radioattivi kg
=Ceneri e polveri kg
Risorse =Tutte le risorse kg
Udine, 26 Maggio 2009

@ Metodi di valutazione del danno ambienta
NIFE

EDIP 96 (Danese)

g equiv.

m3

Normalizzazione e

Valutazione

Udine, 26 Maggio 2009

(S Sacemon

LA 7

ECO-PUNTI (Pt)




@ Metodi di valutazione del danno ambienta
NIFE

Impact 2002+ (Svizzero)

Categorie di danno Categorie di impatto Indicatore
=Tossicita
=Malattie respiratorie DALY

Salute umana

=Radiazioni
sImpoverimento strato di 0zono

=Smog fotochimico

anni di vita persi o trascorsi
da ammalato

Qualita dell’ecosistema

=Ecotossicita delle acque
=Ecotossicita del suolo

= Acidificazione del suolo

= Acidificazione delle acque
=Eutofizzazione delle acque
=Consumo di suolo

PDFm2yr:

Cambiamenti climatici *Riscaldamento globale gCO2 eq
. =Energie non rinnovabili MJ surplus:
Risorse . ] Eneroi P .
sMinerali nergia per I’estrazione
Udine, 26 Maggio 2009

Metodi di valutazione del danno ambienta
NIFE

Impact 2002+ (Svizzero)

DALY
PDFm2yr

g CO2eq

Ik

M]J surplus

Udine, 26 Maggio 2009

Normalizzazione e
Valutazione

ECO-PUNTI (Pt)

potenziale specie scomparse




di produzione

F—

+ y y u '
Sisterna EndaHousing Pompa di calare Impianto Impianta ACS Struttura di sostegno Falda

sola materiali » 50lo materiali del collettore
I Csrcinogens I Respiratory organics [ Respiratory inorganics I Climate change [ R.adiation
I Czone layer I Ecotoxicity I 4 cidificationf Eutrophication M Land use = Mirerals
[ Fossil fuels I Energia non rinnovabile [ Energia rinnovabile I Costi

Analyzing 1 p 'Sistema EndoHousing solo material'; Method: Eco-indicator 99 (E) 120208 ¥2.04 | Europe EI1 99 EJEI | single scare

La fase di produzione dell’impianto produce il massimo danno sul cons
Danno sulla qualita dell’ecosistema: 8%
Danno sulla salute umana: 2%

Udine, 26 Maggio 2009

L CICLO DI VITA DEL
MA ENDOHOUSING”

t t t
Human Health Ecosystem CQuality Resources Energia non rinnovabile Energia rinnovabile Costi

I Heat, at air-water heat pump 10KMW)T 2005 Settembre { p) I Electricity LY use in [ + imports 2005 riscaldamento
T Electricity LY use in I + imports 2005 raffrescamento I Heat purnp, brine-water, 10kWICHST (senza fine vita plastiche)
[ Refrigerant R134a, at plant/RER 5 N Falda sud (47m2) riscaldamento kermotecnica nuavi dati Settembre {p)

N Falda nord (47mz) raffrescamento Termotecnica nuovi dati Settembre (p) I Transport, lorey 28ECH S
Analyzing 1,12E4 kiwh 'Heat, at air-water heat pump 10ki(1 2005 Settembre ( p)'; Method: Eco-indicator 99 (E) 120208 %z2.04 | Europe EI 99 E/EI | weighting

Il danno maggiore secondo Eco Indicator nelle categor
Udine, 26 Maggio 2009




L CICLO DI VITA DEL
MA ENDOHOUSING”

o L — , : ———| i : . ,
Heat, at air-water Electricity LY use Electricity Ly use Heat pump, bring Refrigerant R134a Falda sud (47mz Falda nord {47mz Transport,
heat purap 10k in I + imports in I + imports -watker, 10kw , at plant/RER 3 riscaldamenta ) raffrescamenta lorry 28EHCH
N Carcinogens N Respiratory organics [ Respiratory inorganics N limate change [ R adiation
I Czone layer I Ecotoxicity I i cidification/ Eutrophication EEEEE Land use [ Minerals
I Fossil Fuels I Energia non rinnovabile [ Energia rinnovabile I Costi

Analyzing 1,12E4 kwh Heat, at air-water heat pump 10kWT 2005 Settembre { p)'; Method: Eco-indicator 99 (E) 120206 ¥2.04 f Europe EI 99 EJEI | single scare

Udine, 26 Maggio 2009

L CICLO DI VITA DEL
MA ENDOHOUSING”

FINE VITA

t ' ' T "
Fine vita Endohousin Fine vita del collettar Fine vita del collettor Fine vita dellimpiant Fine vita dellimpiant Fine vita della pormpa Fine vita della strutt

g con coprodotto e solare SUD e solare NORD o con coprodotto odi ACS con coprod di calore con coprod ura di sostegno
N Carcinogens N Respiratory organics [ Respiratory inorganics I Climnate change [ Radiation
Ozone layer [ Ecotoxicity I cidification/ Eutrophication Land use [ Minerals
[ Fossil Fusls I Energia non rinnovabils [ Energia rinnovabile I Costi

Analyzing 1 p 'Fine vita Endohousing con copradatta _FCE nuovi dati Settembre’; Method: Eco-indicator 99 (E) 120205 ¥2.04 [ Europe EI 99 EJEI | single score

Udine, 26 Maggio 2009




NNO DEL CICLO DI VITA DEL
“SISTEMA ENDOHOUSING”

63,63% Abiotic Stock Resource

07| 29,96% Human Heath NSNS ‘

064~ - -

n3 oo 6,03% Ecosystem Production Capacity IS - :
0,24 — R 0 . 0,37% Biodiversity ---

T
Human Health Ecasystem Production Capacity Abiatic Stock Resource Biodiversity

N Sistema Endohousing {p)

I Heat, at air-water heat pump 10k (T 20055ettembre { p)

1 Collettore solare {2 Falde da 47mz+falda sud per acqua calda sanitaria) termotecnica nuovi valori Settembre {p)
I Fine vita Endohousing con coprodotto _FCE nuovi dati Settembre

Analyzing 1,484 kiwh 'Sistema Endohousing {p)'; Method: EPS 2000 ¥2 02 130608 ¥2,02 [ EPS [ weighting

Udine, 26 Maggio 2009

NNO DEL CICLO DI VITA DEL
“SISTEMA ENDOHOUSING”

56,7 Pt

27,35% Ecotoxicity soil chronic
25,41% Ecotoxicity water acute

 9,33% Human toxicity soil

T T T T
Global wa Ozone de  Acidificati Eutrophic Photoche  Ecotoxicit  Ecoboxicit  Ecotoxict Human to Human ko Human to Bulkwast Hazardou Radioacti  Slags Resource
rming (G pletion on ation mical smo v water  ywater  wsoil chr oxicity air  xiciby wat ity soil e swaske  we waste  fashes s (all)

I Sistema Endohousing (p)

I He:at, &t air-water heat pump 10kwT 20055ettembre ( p)

1 collettore solare (Z falde da 47m2+falda sud per acqua calda sanitaria) termotecnica nuovi valori Settembre (p)
I Fine vita Endohousing con coprodotto _FCE nuovi dati Settembre

Analyzing 1,4E4 kih 'Sistema Endohousing (p)'; Method: EDIP{UMIP 97 230807 W2.03 | EDIP World/Dk { weighting

In Resources si ha un danno che vale 32,5 Pt dovuto pri
Udine, 26 Maggio 2009




NNO DEL CICLO DI VITA DEL
“SISTEMA ENDOHOUSING”

EDIP (resources only)

Alluminio

m

Alumi Antim Beryli Brown Cadmi Cerin Coal Cobalt Copp Gold  Iron Lanth Lead Mang Mercu Molyb Matur Mickel il Platin Palladi Silver Tantal Tin Zinc
niom ony  um coal o oum m er anunm anese  ry  denu algas um o um um

Sistemna Endohaousing {p)

Heat, at air-water heat purp 10KW/T 2005 Settembre { p)

Collethore solare (2 Falde da 47m2+Falda sud per acqua calda sanitaria) kermotecnica nuovi valori Setkembre (p)
Fine vita Endohousing con coprodotto _FCE nuovi dati Settembre

Analyzing 1,4E4 kiwh 'Sistema Endohousing (p); Method: EDIP/UMIP 97 (resources only) ¥2.02 | EDIP World/Dk | weighting

Udine, 26 Maggio 2009

NNO DEL CICLO DI VITA DEL
“SISTEMA ENDOHOUSING”

0,953 Pt

39,66% Climate Change

100 4-----

80 f-----
a0
a0
204-----

3,78% Ecosystem Quality

Human Health Ecasystem Quality Climate Change Resources

I Sistema Endohousing (p)

I Heat, at sir-water heat pump 10kW(1 20055ettembre { p)

[ 1 olettore solare (2 falde da 47m2-+Falda sud per acqua calda sanitaria) kermotecnica nuovi valori Settembre (p)
I Fine vita Endohousing con coprodotto _FCE nuowi dati Settembre

Analyzing 1,4E4 kwh 'Sistema Endohousing (p)'; Method: IMPACT 2002+ 280807 W2.02 | IMPACT 2002+ | weighting

Udine, 26 Maggio 2009




erenti fine vita
NDOHOUSING”

""""""""" e cidificazione del suol

02 g B
o Polveri inorganiche

Fine wita Endohousing con coprodotto _FCE Fine wita Endohousing senza prodotto evitaka
I Carcinogens I Reespiratory organics [ Respiratary inorganics N Climate changs [ Radiation I Ozone layer
[ Ecotoxicity I ~cidification/ Eutrophication NN Land use = Minerals I Fossil fuels B Energia non rinnovabile
[ Energia rinnovabile . ot

Compaing 1 p Fins vita Endshousing con copradotts _FCB' with 1 p Fine vika Endohousing senza prodotto svitato'; Method: Eco-indicator 99 (E) 120208 ¥2.04/ Europe EI 99 EfEI | single score

Udine, 26 Maggio 2009

EMA ENDOHOUSING”
pompa di calore:

di produzione

Zsbeme ponae o cebors =0l metenieh

= Carcrnpss [ Cecprstory orgEnTs I Rasp ratoy rorgancs I < nsts chergs [ k.sciston
B Cocne |aver I roooxcky I o i icetond Europhicstion T Lare uss = Fireerals
I Fossl Fusds [ Erergnnen Aroushin S Erergarnna-chie . o

Compenng Lp Sskemalnddiossng sddomebsiel sth L p Sstama porpa dicalore solomsteash’, Method: Coomrd cebor 32 000 120000 W2 D4 | Curope LL54 CI0L ) sng = stome

Il danno dovuto alla fase di produzione dell’impianto EndoHousin;

In entrambi i casi il danno ¢ dovuto principalmente al consum
Udine, 26 Maggio 2009




Polveri inorganiche Polveri inorganiche

Asteme Lﬁbnﬁn:tu? Lskema porps dicalore

[ Carcrngsrs B Gecpasiory ongenTs CdRespratoy romgancs I ks chergs [ F.achston
B Cacns |awvar I Cootancky I oo ecstang Eurocticstion I Lard use = Fwrerrsls
I Fossd Fusds [ Erergin ren dnrovanle T Erergla rnnzechie [ [

ranpenng LAY B istema Crcehousng (20 wath 1,404 kh  Sstama pomsas d cabors’s Methed: Loc-indzaser 95 L) 120200 %204 | Lurcpe 2] 99 LJZ) [ sndls scve

In entrambi i casi il danno ¢ dovuto principalmente al
Udine, 26 Maggio 2009

ISTEMA ENDOHOUSING”
caldaia e refrigeratore:

fase di produzione

Polveri inorganiche |-+

Ukeris caldsis & rafagerskoe ok maens Lastame LydoHousineg ok mamens |

B scropsrs [ Recprstory ongencs [ IHesprstosy romancs I < nets chengs I F.schst on
B Crone Dwver I Eoctavcky I oo st ond Europhecstion EEEN Lar a5 o rwreersds
I Fossd fudds [ Ererginnen oot o Erergarnnaechike: [ ____[=]

Compennd Lp Setemas cabdeis & rafrigarstoee sol maensl’ vach 1 p Sesmeras Crcetiowsng solo masensl’; mMsthod: Copermcicstor 99000 L2000 V209 ) Drpss LD LD 1 srgle socre

Il danno dovuto alla fase di produzione dell’impianto EndoHousing ¢ circa

In entrambi i casi il danno ¢ dovuto principalmente al consumo di mir
Udine, 26 Maggio 2009




ISTEMA ENDOHOUSING”
caldaia e refrigeratore:

iclo di vita completo

Polveri inorganiche

o -
Uekens caldeis e rafagerstore S Drcohostg (o)
= Carcrngsrs B Pecprstory orgenTs I Rasprekosy romgancs I < ets chergs [ F.aciskon
B Czone |xwer I ook I ocidFicaton Europhicstion B Larc uss = Firearals
B FoczilFusds [ Erergin non Anroushie o Erergiarnnz-zhle o

orrgeanng L4 Bt eserras oo dmis = refniger asore’ vath [ 403 S6E Setens Crdobocorg (2] Mabned Dooend cator #9020 120R00 V2 4 | Curops LLSYICIEL sngle szove

In entrambi i casi il danno € dovuto principalmen
Udine, 26 Maggio 2009

J di energia elettrica e 2,78
energia termica

NE . I |

| VALUTAZIO

+ T y
SM_Confrorta tra 1 b di energia Heat gas B250 Electricity LY usein | + imports U 2005

elettrica con 2.778M di energia
I Carcinogens I Fiespirstory orgsnics [ Respirstory inorganics I Climste change I Readistion
I Ozone layer I Ecotoxicity I 4cidification/ Eutrophication I Land use [ wiinerals
I Fossi fusls I Erercia [ Costi I Funzione

Analysing 1 p processing 'Sh_Confronto tra 1 MJ di energia elettrica con 2.778MJ di energia termica’; Method: Eco-indicstor 83 (E) impiartodicondizionamento %2.03 ¢ Europe El 99 EEl f single score

Il danno dovuto all’energia elettrica € di poco inferiore a quello dovuto alla
dell’elettricita sono infatti considerati i processi di combustione che avvengc
dovuto alle infrastrutture necessarie. La produzione di elettricita inolt

Udine, 26 Maggio 2009




I COSTI ESTERNI

ﬁjosti che ricadono sulla comunita. \

- cambiamenti climatici

- 1 danni alla salute

- 1 danni alle costruzioni e a1 materiali
- effetti sui boschi

\Aciascuno di essi puo essere associato un costo economico./

Udine, 26 Maggio 2009

I COSTI ESTERNI

e 7 2
Ecolndicator EPS 2000 EPS ?000
y 99 ) normalizzato
1
° ( N\
[ C"S",] 150,66 € 3.731,31 € 267,53 €
esterni N J

Udine, 26 Maggio 2009




Conclusioni

* Il danno generato all’Unione Europea per la produzione, I’utilizzo e la dismiss
di questa tecnologia corrisponde a circa 0,187 volte quello prodotto da un singolo
cittadino europeo in un anno.

* Il danno generato alle specie (flora e fauna) europee per la produzione, I’utilizzo e
la dismissione di questa tecnologia corrisponde a circa 0,033 volte quello subito
dalle stesse a causa dell’attivita di un singolo cittadino europeo in un anno.

* Il danno generato alle risorse mondiali del pianeta (petrolio, gas e carbone in ordine
decrescente di consumo)corrisponde a circa 0,48 volte quello subito dalle stesse a
causa dell’attivita di un singolo cittadino europeo in un anno.

* L’energia consumata per la produzione dell’impianto ¢ 0,367 volte la quantita di
energia consumata dal singolo cittadino europeo in un anno.

* Globalmente, il danno ambientale generato dal Sistema EndoHousing incide per
oltre la meta sulle risorse mondiali, e la restante parte salute umana e infine
sull’ecosistema.

Udine, 26 Maggio 2009

Conclusioni

* in Climate change si ha un danno sul riscaldamento globale che vale 0,378 volte il
danno subito dallo stesso in 1 anno a causa delle attivita di un singolo cittadino
europeo (IMPACT 2002+)

* In Global warming si ha un danno che vale 0,348 volte il danno nella stessa
categoria per persona prodotto nel 1990 nel mondo (Edip )

Udine, 26 Maggio 2009
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